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Kwartalnik o nowoczesnych systemach ogrzewania

Innowacyjne rozwiazania
na rynku pomp ciepta

Zmiany zachodzace na rynkach paliw kopalnych: wzrost cen oraz redukcja wydo-
bycia, warunkuja szukanie rozwigzan, ktére nie tylko wptyna na zasobnos¢ nasze-
go portfela, ale rowniez przyczynia sie do ochrony srodowiska naturalnego. Stad
w ostatnich latach tak znaczny wzrost zainteresowania alternatywnymi zrédtami
ciepta, dla ktérych paliwo stanowig geotermalne zrédta energii. Jednym z rozpo-
wszechnianych i zyskujgcych coraz wieksze uznanie wsréd odbiorcéw sposobéw
wykorzystania energii odnawialnej jest gruntowa pompa ciepta. Niewatpliwym
atutem pomp ciepfa jest nie tylko koszt ich uzytkowania, ale rowniez mozliwosci
zastosowania. Sposrod wszystkich energii odnawialnych pompa ciepta jest rozwia-
zaniem, ktére moze byc stosowane praktycznie wszedzie, przez caty rok, niezalez-
nie od warunkéw gruntowych panujacych na terenie inwestycji.

Pracuje ona zarowno w dzien, jak
i w nocy bez potrzeby zapewniania statych
dostaw paliwa. Kluczowy dla efektywnosci
pracy instalacji jest fakt, ze aby dostarczy¢
do budynku 1kWh energii, potrzebujemy
pobrac z sieci elektrycznej jedynie 1/4 tej
wartosci czyli 0,25 kWh, a pozostate 0,75
kWh pobieramy z gruntu.

Jednak aby instalacja z pompga ciepta
spetniata nasze oczekiwania musi by¢ od-
powiednio dobrana i wykonana. Stad So-
fath, jako europejski lider w tej dziedzinie,
proponuje swoim klientom rozwigzanie,
ktére uwzglednia zarowno komfort ciepl-
ny, jak i ekonomiczny uzytkownikéw, gwa-
rantujac jednoczesnie sprawny i efektywny
dobér oraz wykonanie instalacji.

Nowa generacje pomp ciepta marki So-
fath reprezentuje system Natea.

Uktad jest nowatorskim rozwigzaniem
na rodzimym rynku, dziatajgcym w opar-
ciu o technologie , bezposredniego paro-
wania/bezposredniego skraplania”, a jego
serce stanowi pompa ciepfa, ktéra pozwa-
la poprzez wykorzystanie procesu bezpo-
sredniego odparowania, pozyskac ener-
gie zgromadzong w ziemi przez kolektor
gruntowy (poziomy lub pionowy) i do-
starczy¢ ja do wnetrza domu celem jego
ogrzania. W systemie Natea transfer ciepta
jest zapewniony dzieki w petni ekologicz-
nemu, bezpiecznemu czynnikowi R410A
pracujgcemu w obiegu zamknietym.Takie
rozwigzanie eliminuje koniecznos¢ stoso-
wania wymiennikéw posredniczacych, co
W znacznym stopniu wptywa na zwigksze-
nie sprawnosci uktadu oraz ograniczenie
powierzchni gruntu niezbednego do pozy-
skiwania odpowiedniej ilosci ciepta.

W przypadku pomp ciepta z wymienni-
kiem gruntowym niezwykle istotnym jest
dobér oraz sposéb wykonania kolektora
zewnetrznego. Czesto powtarzajgcym sie
ograniczeniem na etapie wyboru kolektora

jest wykluczenie wymiennika poziomego
ze wzgledu na wielkos¢ dostepnej dziaf-
ki. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom
klientéw, Sofath posiada w swej ofercie
wiele rozwigzan mozliwych do zastoso-
wania na dziatkach réznej wielkosci oraz
o réznej budowie geologiczne;.

Wychodzimy do Panstwa z propozycja
poziomych kolektoréw gruntowych uktada-
nych na gtebokosci 100-120 cm (w zalez-
nosci od rodzaju gruntu oraz regionu kraju),
ktérych powierzchnia jest poréwnywalna do
powierzchni ogrzewanej budynku (stosunek
1:1 w przypadku budynkéw dobrze ocieplo-
nych). Innowacyjnym rozwigzaniem ktére
Sofath rozpowszechnia na polskim rynku sa
sondy pionowe umieszczane w odwiertach
o gtebokosci 30 m, ktére umozliwiaja zasto-
sowanie systemu Natea nawet w przypadku
bardzo matej powierzchni ogrodu.

Wyrézniajagcym w systemie Natea jest
réwniez materiat z jakiego wykonany zostat
kolektor zewnetrzny oraz instalacja we-
wnetrzna. W pracy uktadu z pompg ciepta
niezwykle istotne jest szczelne wykonanie
cafej instalacji, gdyz zlokalizowanie wszel-
kich nieszczelnosci podczas uzytkowania
jest utrudnione. Zastosowanie rur miedzia-
nych zaréwno do budowy kolektora grun-
towego jak i ogrzewania podifogowego
gwarantuje nie tylko réwnomierne rozpro-
wadzenie ciepfa w calym domu, ale réwniez
najwyzsza sprawnos¢ oraz bezawaryjnosc
dziatania ukfadu przez wiele lat. Natomiast
zminimalizowanie ilosci potaczen oraz za-
stosowanie fgczen na lut twardy, zapewnia
wytrzymatosé systemu oraz stanowi o jego
szczelnosci. Pompy ciepta Natea dajg duze
mozliwosci poszerzania funkgcji systemu.

Dodatkowsa zaletg oprécz funkcji ogrze-
wania domu jest wytwarzanie cieptej
wody uzytkowej o temperaturze do 65°C.
Dotaczenie sekcji cieptej wody uzytkowej
do instalacji grzewczej Sofath powodu-
je uzyskanie cieptej wody po najnizszych
kosztach.

Pompy Natea posiadajg réwniez
opcje petnej klimatyzacji pomieszczen.
Woystarczy latem odwrdcic¢ kierunek prze-
ptywu czynnika roboczego, aby odprowa-

Dokoriczenie na str. 2
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Innowacyjne rozwiazania na rynku pomp ciepta

C.d. zestr. 1

dzi¢ do gruntu ciepto pobrane w domu.
Uzywana do ogrzewania domu pompa cie-
pta moze podgrzewac takze wode w do-
mowym basenie. Automatyczna regulacja
systemu umozliwia réwnoczesne ogrzewa-
nie domu i basenu, przy czym w sezonach
przejsciowych priorytet ma ogrzewanie
pomieszczen mieszkalnych.

Rewolucyjnos¢ prezentowanego syste-
mu polega réwniez na bardzo atrakcyjnej
cenie. Koszt inwestycyjny dla pomp cie-
pta Sofath jest poréwnywalny z kosztami
towarzyszacymi zatozeniu nowoczesnej
instalacji grzewczej z kottem kondensa-
cyjnym. Natomiast nieporéwnywalnie ko-
rzystniej ksztaftujg sie pozniejsze koszta
eksploatacyjne, ktére pozwalajg zaoszcze-
dzi¢ do 30% wydatkéw na ogrzewanie.

Przyktadowo dla domu o powierzchni
150 m? (zapotrzebowanie na moc 9kW)
przewidywany roczny koszt ogrzewania
przy zastosowaniu wybranych paliw (ceny
i stawki optat zgodne z obowigzujgcymi
w | kwartale 2012r.), przedstawia sie na-
stepujaco:
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Powyzszy wykres samoistnie narzuca
stwierdzenie, iz naturalne Zrédta energii sa
sprzymierzencami nie tylko trwatego, ale
przede wszystkim taniego komfortu. Bazu-
jac na powszechnie stosowanej metodzie
sprawdzania optfacalnosci planowanych in-
westycji NPV (Net Present Value — wartos¢
biezagca netto), ktéra pozwala w sposéb
wiasciwy uwzgledni¢ czynnik czasu oraz
interes wiascicieli, obliczenie zwrotu inwe-
stycji z pompga ciepta Natea w poréwnaniu
z alternatywng instalacjg oparta na gazo-
wym kotle kondensacyjnym, dla zastoso-
wanego wczesniej przyktadowego domu
o powierzchni 150 m?, przedstawiono po-
nizej:

idy §¢ zwrotu i

ycji z pompa ciepta Natea

oprocentowania depozytéw bankowych,
w ktérych inwestor ewentualnie ulokuje
réznice w cenie miedzy obiema instalacja-
mi — w powyzszej analizie przyjeto wartos¢
oprocentowania 5,5.

Zmiana koloru z czerwonego na zielony
okresla czas, po ktérym system Natea za-
czyna przynosi¢ oszczednosci. W powyz-
szym przypadku zysk pojawia sie w 3 roku
funkcjonowania inwestycji. Wszystkie ko-
nieczne do wyliczenia czasu zwrotu inwe-
stycji dane, Sofath udostepnia na swojej
stronie internetowej — www.sofath.pl

Tylko w przypadku systemoéw grzew-
czych, do ktérych paliwo dostarczane jest
w znacznym stopniu bezptatnie, mozliwy
jest zwrot kosztow inwesty-
cyjnych. Pompy ciepta Sofath
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sq wiec rozwigzaniem konku-
rencyjnym na polskim rynku
ogrzewania, o ktoérego sile
stanowia nie tylko koszta in-
westycyjne i eksploatacyjne,
ale takze nowoczesnos¢, ela-
stycznos¢ oraz ekologicznosé.
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W analizie uwzgledniono koszt kom-
pletnej instalacji Sofath (49 600 zt brutto)
oraz alternatywnej, tradycyjnej instala-
cji rozwazanej przez inwestora (36 600
zt brutto), a takze przewidywane, rocz-
ne koszty ogrzewania przy zastosowa-
niu kazdej z wymienionych opcji (pompa
Natea — 3 212 zt brutto, kociot gazowy
kondensacyjny - 9 698 zt brutto). Metoda
NPV bierze pod uwage réwniez wielkos¢

fath innowacyjnych rozwigzan
technicznych oraz materiato-
wych pozwolito osiggnad system klarowny
w wyborze, prosty w montazu, cichy przy
pracy oraz fatwy w obstudze, zachowujac
przy tym nowoczesny i atrakcyjny design.
Komfort jaki gwarantujg pompy ciepta So-
fath w kazdym z wymienionych aspektéw
sprawia, ze ingerencja cztfowieka w system
grzewczy jest minimalna, gdyz urzadzenie
pracuje samo — wystarczy je wigczyc.

Nowoscig w ofercie Sofath jest kompak-
towa powietrzna pompa ciepta do c.w.u.
— BECT. Wystepuje ona w dwdch wersjach:
200l lub 270l i sktada sie z trzech gtow-
nych elementéw:

* Powietrznego wymiennika ciepta, kto-

ry odzyskuje energie cieplng zgroma-
dzong w powietrzu, podnosi jej tem-
perature oraz oddaje do c.w.u.
Pompy ciepfa o mocy 1700 W zainsta-
lowanej w gérnej czesci urzadzenia.
Pobiera ona ciepto z powietrza ze-
wnetrznego ( w przypadku zainstalo-
wania pompy w pomieszczeniu tech-
nicznym pobiera powietrze kanatem,
przez sciane budynku) lub z powietrza
wewnatrz budynku (z pomieszczenia
nieogrzewanego — piwnica, garaz).

e Zasobnika c.w.u. o pojemnosci 200l

lub 270l

Pompa i wymiennik, umieszczone pod
wspolng obudowag na zasobniku c.w.u,
zapewniajg wystarczajacg ilos¢  wody
dla przecietnego domu jednorodzinne-

www.sofath.pl

- BECT - Zintegrowana
pompa ciepta do c.w.u.

go, a dodatkowe wyposazenie zasobnika
(grzatka elektryczna o mocy 2,4 kW) gwa-
rantuje odpowiedniag moc w przypadku
ponadnormatywnego  zapotrzebowania
na c.w.u. oraz zapewnia ochrone przeciw-
ko bakteriom legionelli.

Nowoczesny system sterowania umoz-
liwia umieszczenie wyposazonego w duzy
przejrzysty wyswietlacz oraz cztery przy-
ciski  funkcyjne interfejsu uzytkownika
w dowolnym pomieszczeniu w domu, co
pozwala na biezgco odczyta¢ dane o ilo-
sci dostepnej w danym momencie cieptej
wody i ilosci kapieli, jak réwniez zarzadzad
zdalnie pracg urzadzenia.

Dodatkowo powietrze, z ktérego pom-
pa odebrata ciepto mozna wykorzysta¢ do
schtodzenia spizarni lub piwniczki z wina-
mi.

Pompy do c.w.u. BECT jak i pozostate
produkty marki Sofath sg produkowane
w zaktadach we Francji lub Niemczech, co
jest gwarancjg wysokiej jakosci wykonania
oraz dbatosci o srodowisko naturalne.

SOFATH



Kronika instalacji

Dom o powierzchni uzytkowej: 210m? + 50m? ogrzewany garaz
Potozenie: tochowice k. Bydgoszczy — woj. kujawsko-pomorskie
Instalacja : Pompy ciepta: Natea MT 7.10 + MT 5.10 + MI134 do c.w.u. (zasobnik

300 litrow)

Uruchomienie instalacji: pazdziernik 2011

Instalator: Interm-Geo
Inwestor: Agnieszka Sobiechowska

Prosze powiedzie¢ dlaczego pompa
ciepta?

Dom, do ktérego wprowadzilismy sie w
pazdzierniku jest naszym drugim domem,
poprzedni w ktérym mieszkalismy od 2006
roku ogrzewany byt eko-groszkiem. Zato-
zenie bylfo takie, ze ogrzewanie w nowym
domu powinno by¢ catkowicie bezobstu-
gowe — stad wybér pompy ciepta.

A dlaczego wybrali Panstwo pompe
ciepfa Natea firmy Sofath?

Przede wszystkim dlatego, ze widzieli-
sSmy jak taki system pracuje u znajomych i
jak dobrze radzit sobie poprzedniej, bardzo
srogiej zimy. Bardzo waznym czynnikiem
w podjeciu decyzji o wyborze pompy firmy
SOFATH byt fakt, ze razem z urzadzeniami
otrzymalismy kompletny projekt instalacji,
wykonany przez firme projektowa, co byto
dla nas gwarancja poprawnego doboru.

lle czasu zajeto firmie Interm-Geo za-
montowanie systemu?

Prace odbywaty sie etapami, wykonanie
kolektora gruntowego — dwa dni, nastepny
etap, montaz ogrzewania podifogowego,

zajat trzy dni i na koncu montaz pomp, za-
sobnika i uruchomienie systemu — nastep-
ne dwa dni. Czyli facznie okoto tygodnia.

Rozmawiamy w ostatnich dniach
zimy, pierwszej zimy ktorg spedzili Pan-
stwo w nowym domu ogrzewanym
pompa ciepta. W poprzednim domu ko-
rzystaliscie Panstwo z kotta na tzw. eko-
-groszek. Jak wypada poréwnanie tych
dwoéch sposobéw ogrzewania domu?

To tak jakby poréwnad prace w kopalni
z wczasami nad Morzem Srodziemnym.
Gdzie kopalnia jest oczywiscie piec weglo-
wy. Chociaz piec na eko-groszek nazywany
jest czesto automatycznym, mimo wszyst-
ko wymaga duzo pracy. | nie chodzi tylko
o wrzucanie wegla i wysypywanie popiotu,
gdyz drugie tyle zajmuje czyszczenie pieca
i sprzatanie wokdt po jego oczyszczeniu.
W przypadku pompy ciepta caty ten czas
mamy dla siebie, a pomieszczenie ,ko-
ttowni-pompowni” nie wymaga dodatko-
wych zabiegow sprzatajacych.

Ale moze te wczasy kosztowaty znacz-
nie wiecej niz praca przy kotle?

i

W poprzednim domu ogrzewalismy po-
wierzchnie 100 m? i na sezon grzewczy
kosztowato to 3-3,5 tony eko-groszku, co
w przeliczeniu na pienigdze daje 0k.2700zt.
Nowy dom ma 210m? + 50m? garazu,
ktdry tez jest ogrzewany. Od pazdziernika
do potowy marca 2012 sredni miesieczny
rachunek za ogrzewanie wyniést 380 zi.
Myslimy, ze przyszty sezon powinno by¢
jeszcze lepiej, gdyz tej zimy w czesci domu
trwaty jeszcze prace wykonczeniowe, np.
malowanie i ptytkowanie. Nie obnizalismy
temperatury w tych miejscach m.in. po to
zeby sprawdzi¢ jak pompa sobie radzi i ile
kosztuje jej uzytkowanie.

Ogrody SOFATH

Azalie (Rhododendron)

Krzewy lisciaste, zimozielone oraz od-
porne na mrozy. W zaleznosci od odmiany
osiggaja wysokosci od 50 cm do 2 m, na-
tomiast ich systemy korzeniowe siegaja nie
gtebiej niz 0,5 m.

Duze, pachngce kwiaty azalii w kolo-
rach zo6ttym, morelowym, rézowym lub
koralowym zdobig rabaty wczesng wiosng
(kwiecien, maj), natomiast po ich opadnie-
ciu ozdobe stanowig liscie, ktére w okre-
sie jesiennym uzyskujg barwy od z6ttej do
czerwonej.

Azalie dobrze znoszg zaréwno miejsca
zacienione jak i nasfonecznione. Usytu-
owanie ich w ogrodzie nie stanowi wiec
problemu, cho¢ nalezy pamietac ze najle-
piej rozwijajg sie w duzych grupach. Ko-
rzystnie wygladajg na tle drzew lub krze-
wow iglastych, a takze jako uzupetnienie
kwiatowych rabat.

Nie wymagajg przycinania ani intensyw-
nego nawozenia. Biorgc pod uwage wkfad
pracy w ich pielegnacje oraz ilos¢ kwia-
tow jakimi obdarowuja nas kazdej wiosny
mozna uznac azalie za jedne z najbardziej
optacalnych roslin naszych ogrodéw.

Wiecej informacji o roslinach do ogrodu w poprzednich numerach kwartalnika www.sofath.pl/eko_cieplo/

SOFATH

www.sofath.pl
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Twoj koncesjoner

Rozmowa z Piotrem Dunasem, wiascicielem firmy Dumarch-Went
- Autoryzowanym Koncesjonerem Sofath na terenie wojewodztwa matopolskiego.

Wsréd produktéw Sofath pojawito
sie kilka nowosci, ktére z nich zyskato
szczegoblne uznanie w Pana oczach jako
doswiadczonego koncesjonera Sofath?

Wedtug mnie bardzo ciekawym rozwia-
zaniem jest nowa pompa ciepta Caliane
potaczona z systemem solarnym kryjaca
sie pod nazwa Eco-Max. Urzadzenie to
charakteryzuje sie znacznie wyzszg kulturg
pracy oraz zapewnia maksymalne oszczed-
nosci dla inwestora. Bardzo duzg zaleta
jest réwniez fakt, ze zestaw ten mozna
stosowac zaréwno dla nowych budynkéw
jak i réwniez dla budynkéw starszych z tra-
dycyjna instalacjg grzewcza.

Czy zaproponowane rozwigzania opar-
te na pompach ciepta stanowiag kuszaca
alternatywe dla tradycyjnych instalacji
ogrzewania opartych na kottach?

Zdecydowanie tak. System z pompa
ciepta poza oszczednosciami zwigzanymi
z ogrzewaniem budynku dodatkowo za-

pewnia catkowicie bezobstugowg prace
instalacji. Instalacja oparta np. na kotle
weglowym wymaga: systematycznego wy-
miatania komina, obstugi pieca minimal-
nie raz na dobe, istnieje problem zwigzany
z utylizacjg popiotu oraz co najwazniejsze
zagrozenie zatruciem tlenkiem wegla.

Dobierajgc oferte dla konkretnego
klienta jaki rodzaj wymiennika grunto-
wego Pan poleca? Czy wg Pana rodzaj
wymiennika wptywa na efektywnos¢
instalacji?

Dobér rodzaju kolektora gruntowego
rozpoczynamy od sprawdzenia mapy sy-
tuacyjno-wysokosciowej lub wizji lokalnej
na dziatce. Wtedy po analizie wielkosci
dziatki, rodzaju gruntu oraz spadku terenu
dobieramy najlepszy dla danej sytuacji ko-
lektor. Wedtug naszej oceny kolektor po-
ziomy posiada rownie wysokg sprawnosé
(jezeli nie wyzszg) jak kolektor pionowy.
Dodatkowo odnawianie dolnego Zzrédta

przy wersji poziomej zachodzi zdecydowa-
nie szybciej jak przy wersji pionowe;.

Wykonat Pan juz kilka instalacji So-
fath, nawigzat kontakty ze spora grupa
potencjalnych klientéw, prosze mi wiec
powiedzie¢ jakie pytania najczesciej
nurtujg osoby zainteresowane pompa-
mi ciepta oraz jakie ewentualnie rzeczy-
wiste problemy moga pojawi¢ sie pod-
czas wykonywania instalacji.

Przede wszystkim chciatbym zwrécic
uwage, ze osoby decydujgce sie na pom-
pe ciepta posiadajg bardzo czesto wiedze
tzw. ,internetowa” zdobyta na réznych
forach, ktéra bardzo rzadko odzwierciedla
faktyczne dane o pompach ciepta. Bardzo
czesto rowniez zaczynajac rozmowe z in-
westorami styszymy, ze ,taki system mnie
nie interesuje, poniewaz jest zbyt drogi”.
Dopiero po kilkunastu minutach rozmowy
inwestor dowiaduje si¢ jakie sg faktycznie
koszty zwigzane z wykonaniem tego ty-
pu instalacji oraz, co najwazniejsze, jakie
koszty bedzie musiat ponies¢ wykonujac
tzw. tradycyjng instalacje.

Czestym problemem jaki napotykamy
to juz wczesniej ztozona instalacja ogrze-
wania wykonana bez projektu, przez in-
stalatora ,,z doswiadczenia”. Dodajac do
takiego uktadu naszg pompe ciepta trudno
nam jest zapewnic inwestora, ze instalator
dobrat odpowiednig diugos¢ wezownicy
ogrzewania do kazdego z pomieszczen
w celu pokrycia strat ciepta.

Dlatego firma Sofath gwarantuje projekt
instalacji wraz z poprawnym montazem:
pompy ciepta, ogrzewania podtogowego
i wymiennika gruntowego. Wtedy mamy
pewnos¢, ze system catosciowo wykona-
ny przez jednego instalatora spefni swoje
zadanie.

Dziekujagc za rozmowe, zycze Pa-
nu dalszych sukceséw we wspoétpracy
z marka Sofath.

Porady eksperta

Rekuperacja w budynkach z pompa ciepta

Dla uzyskania komfortu w pomieszcze-
niach mieszkalnych niezbedna jest dobrze
dziatajgca wentylacja. Nawiewanie swieze-
go powietrza do pomieszczen jest kluczo-
we dla uzyskania sprzyjajacych i zdrowych
warunkoéw bytowania. Istniejg rézne spo-
soby dostarczania $wiezego powietrza do
pomieszczen, z ktérych najbardziej rozpo-
wszechnionym w przypadku budownictwa
jednorodzinnego jest system wentylacji
grawitacyjnej. Jest to uktad najprostszy do
zrealizowania, jednak powodujgcy dos¢
duze straty ciepta, gdyz jest ono usuwane
Z pomieszczen wraz z wywiewanym po-
wietrzem. Optymalnym rozwigzaniem pod

wzgledem oszczednosci energii cieplnej
jest zastosowanie systemu rekuperacji.
Instalacja rekuperacji ciepta ma na celu
zapewnienie doptywu odpowiedniej ilosci
Swiezego powietrza do pomieszczen, przy
jednoczesnym odzyskaniu energii cieplnej
z powietrza, ktore jest z tych pomieszczen
wywiewane. Wigze sie to nierozerwalnie
z tzw. instalacja wentylacji mechanicznej
nawiewno — wywiewnej. Nowoczesne re-
kuperatory osiggaja sprawnosc odzysku do
90 %. Uktad taki pozwala na znaczne obni-
zenie strat ciepta, czyli obnizenie wartosci
catosci bilansu cieplnego budynku. Zasto-
sowanie rekuperacji dla budynku uwzgled-

nione w momencie doboru pompy ciepta
SOFATH, umozliwia dobranie urzadzenia
0 mniejszej mocy, a co za tym idzie, obni-
zenie kosztow inwestycyjnych dotyczacych
instalacji z pompga ciepta. Jednoczesne
zastosowanie w budynku instalacji reku-
peracji i pompy ciepta SOFATH nie tylko
zmniejsza koszty inwestycyjne, ale réwniez
zapewnia nieporéownywalny z wentylacja
grawitacyjng komfort swiezego powietrza
w cieptych pomieszczeniach, takze przy
bardzo niskich temperaturach zewnetrz-
nych.

Rarat Maciera — Sofath
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