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Kwartalnik o nowoczesnych systemach ogrzewania

Modernizacja instalagji

grzewczej

w budynkach istniejacych

Wtasny dom daje poczucie niezaleznosci, komfortu i swobody. Jednak aby tak
byto koniecznym jest odpowiednie jego zaprojektowanie, wykonanie oraz sen-
sowne gospodarowanie, ktére nieodzownie taczy sie z kosztami eksploatac;ji.
W naszym klimacie najwieksza czes¢ rachunkéw generowana jest przez ogrze-
wanie, dlatego tez warto zastanowi¢ sie nad zainwestowaniem w rozwigzanie,
ktore zdecydowanie pozwoli nam ograniczy¢ koszta i zuzycie paliwa.

Ale co zrobi¢ jesli nasz dom nie jest nowopowstajacg inwestycjg i posiada juz
wykonang instalacje wewnetrzng? Oferowane przez wspoétczesny rynek sposo-
by ogrzewania pozwalaja na wprowadzenie innowacyjnych rozwigzan nie tylko
w budynkach nowych, ale réwniez wieloletnich.

W starszych budynkach modernizacja
ogrzewania staje sie koniecznoscia. Po-
wszechne w latach 70-tych czy 80-tych
rozwigzania sg obecnie mato efektywne
oraz wywotujg znaczny wzrost kosztow
eksploatacji. Domy wzniesione kilkadzie-
sigt lat temu wyposazone sg w kotty na
paliwo state, co przy ciggtych wzrostach
cen paliw znaczaco wptywa na domowy
budzet. Dlatego tez przy okazji moderni-
zacji warto nie tylko pomysle¢ o ocieple-
niu domu, ale réwniez o zmianie sposobu
ogrzewania.

Idealnym rozwigzaniem, ktére moze
by¢ zastosowane niemal w kazdych wa-
runkach jest pompa ciepfa, ktéra nie tylko
pozwoli ograniczy¢ wielkos¢ rachunkow,
ale réwniez zagwarantuje uzytkownikom
wysoki komfort oraz do minimum ograni-
czy ingerencje w obstuge systemu.

Zainteresowanie  pompami  ciepta
sprawia, ze obecna ich konstrukcja daje
mozliwos¢ wspdtpracy z istniejgcymi juz
zrédtami ciepta. Pompa cieptfa jako zré-
dto energii wykorzystuje ciepto zawarte
w ziemi, wodgzie lub powietrzu. W instala-
cjach modernizowanych, w ktérych teren
woko6t domu jest juz zagospodarowany,
co utrudnia wykonanie gruntowego wy-
miennika poziomego lub pionowego,
najbardziej racjonalnym jest wyboér po-
wietrznej pompy ciepta. W odpowiedzi
na potrzeby uzytkownikéw doméw no-
wych, jak i remontowanych, w celu pet-
nej kontroli wydatkéw ponoszonych na
ogrzewanie oraz przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, Sofath stworzyt linig
powietrznych pomp ciepta — Lizea.

Niewatpliwg zaletg tych pomp jest ich
prosty montaz — nie wymagaja pozwolen,
jak przy pompach glikolowych z sondami
pionowymi, a miejsce potrzebne do ich
zainstalowania ograniczono do minimum.

Rosnaca popularnos¢ pompy ,powie-
trze/woda” wynika réwniez z tego, ze

montuje sie je znacznie szybciej niz urza-
dzenia, ktére pobierajg ciepto z gruntu
lub wody. Nie bez znaczenia jest tutaj
réwniez koszt instalacji, znaczaco tanszy
niz pozostatych typéw pomp.

Modut zewnetrzny pobierajacy ciepto
z otoczenia, moze by¢ zainstalowany
wszedzie, niezaleznie od uksztattowa-
nia terenu. Jednak inwestujgc w pompe
ciepfa nalezy wzig¢ pod uwage rozktad
temperatur powietrza w ciggu roku -
w sezonie grzewczym jest ona zdecydo-
wanie najnizsza, w zwigzku z tym réwniez
sprawnos¢ pompy w tym okresie spada.
Co prawda niektére modele sg w sta-
nie pracowac nawet przy temperaturach

do -20°C, jednak odbywa sie to kosztem
zwigkszonego zuzycia pradu. W klimacie
Polski, aby w petni oraz najnizszymi moz-
liwymi kosztami zaspokoi¢ zapotrzebo-
wanie na ciepto budynku, niezbedne jest
zintegrowanie powietrznej pompy ciepta
z drugim zrodtem ciepta, np. klasyczna
instalacjg z kottem gazowym lub grzatka
elektryczng. W takim systemie PC pracuje
woéwczas, gdy koszty jej eksploatacji sg
nizsze od standardowego zrodta ciepta,
natomiast w przypadku duzych mrozéw
uruchamia sie dodatkowe zrédto. Jest to
istotne réwniez ze wzgledu na zuzycie
energii, gdyz im powietrze atmosferyczne
ma nizszg temperature tym COP (wspot-
czynnik okreslajgcy efektywnos¢ pracy
PC) jest nizszy. Oznacza to, ze aby dostar-
czy¢ okreslong ilos¢ ciepta PC zuzyje wie-
cej energii elektrycznej niz przy wyzszych
temperaturach zewnetrznych.

Waznym elementem uzytkowania PC
jest rowniez lokalizacja wymiennika - stoi
on na zewnatrz w zwigzku z tym hatas
jaki emituje kompresor nie jest ucigzliwy
dla domownikéw. Nowoczesnym rozwig-

Dokoriczenie na str. 2
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Modernizacja instalacji grzewczej
w budynkach istniejacych

c.d. zestr. 1

zaniem, ktére wyréznia pompy Sofath
Lizea jest system Inverter. Dzigki niemu
oraz zintegrowanemu modufowi regula-
¢ji, pompa ciepta reguluje swoja moc, aby
dostosowac prace do potrzeb mieszkan-
cow, jak réwniez umozliwi¢ oszczedne
zuzycie energii przez urzadzenie. W zimie,
gdy zapotrzebowanie na ciepfo jest wy-
sokie, pompa ciepta wykorzystuje 100%
swojej mocy. Kiedy potrzeba mniej ener-
gii cieplnej, pompa moze wykorzystywac
30% swojej mocy nominalnej, co jest do-
datkowa oszczednoscia energii w porow-
naniu do tradycyjnej, powietrznej pompy
ciepfa.

To co kilka lub kilkanascie lat temu byto
odpowiednim rozwigzaniem, niekoniecz-
nie jest takim dzisiaj.

W starszych budynkach modernizacja

ogrzewania moze by¢ juz koniecznoscia.
Zastanawiajac sie nad usprawnieniem
instalacji warto wiec zainwestowadé w no-
woczesne urzadzenie, ktérego integracja
z juz istniejagcymi rozwigza-

niami jest jak najbar-
dziej mozliwa. Wybiera-
jac energie odnawialng
jako zrédto ciepta, gwa-
rantujemy sobie znacz-
ne ograniczenie wydat-
koéw, wygode zwigzang
z bezobstugowoscig
instalacji oraz czyn-
ny udziat w ochronie
srodowiska poprzez
ograniczenie emisji za-
nieczyszczen do atmos-
fery.

=

Dotychczas dostepna wersja pompy
Caliane zostata wraz z poczatkiem roku
zastgpiona udoskonalong Caliane RT. Ce-
lem jej stworzenia przez Sofath byto za-
gwarantowanie Panstwu petnej kontroli
wydatkéw ponoszonych na ogrzanie do-
mu i przygotowanie cieptej wody uzytko-
wej oraz zapewnienie petnego komfortu
uzytkowania. Zastosowane w systemie
Caliane rozwigzania taczg efektywnos¢
technologii bezposredniego odparowa-
nia w kolektorze gruntowym z nisko lub
wysokotemperaturowym, hydraulicznym
systemem dystrybucji ciepta wewnatrz
budynku.

Odpowiedzialny za pozyskiwanie ener-
gii cieplnej z gruntu jest kolektor zbudo-
wany z sieci powlekanych petli miedzia-
nych, w ktérych krazy ekologiczny czynnik
R410A. W zaleznosci od dostepnego tere-
nu mozliwe sg dwa rozwigzania poboru
ciepta z ziemi:

1. Kolektor poziomy — zajmujacy obszar
100%-150% powierzchni ogrzewa-
nej budynku, utozony na gtebokosci
1,0-1,2 m.

2. Kolektor pionowy — sktada sie z ze-
spotu od 2 do 10 studni czerpalnych
— odwiertow o srednicy 11 cm. i gfe-
bokosci do 30 m., w ktérych umiesz-

cza sie sondy z powlekanej miedzi.
Szczegolnie zalecany dla terenéow
matych lub nieréwnych.

W budynku za transport ciepta odpo-
wiada klasyczna, wodna instalacja, czyli
ogrzewanie podfogowe (zalecane), scien-
ne lub grzejniki niskotemperaturowe.

Dla zagwarantowania odpowiedniej
ilosci ciepta w budynkach o powierzchni
nawet do 400 m? Sofath stworzyt wersje
Bi-Caliane. Sktada sie ona z dwoch kom-
presorow umieszczonych w jednej obu-
dowie, co pozwala dostosowad system
grzewczy do réznych oczekiwan inwesto-
réw przy zachowaniu wysokiej efektyw-
nosci dziatania. Jednoczesnie nowoczesny
system sterowania umozliwia uruchomie-
nie jednego lub dwdch kompresorow
w zaleznosci od chwilowego zapotrzebo-
wania budynku na ciepto.

Poszerzona o opcje pompa Caliane po-
zwala réwniez na:
* wytworzenie cieptej wody uzytkowej
po najnizszych kosztach,
* chtodzenie domu w okresie lata,
* podgrzewanie basenu.

www.sofath.pl

Caliane - bezposrednie
parowanie / woda

Wiecej informacji
na www.sofath.pl/caliane/

SOFATH



Kronika instalacji

Dom o powierzchni uzytkowej: 120m?
Potozenie: Swierklaniec

Instalacja: Pompa ciepta Caliane Ca07.10 z opcjg c.w.u. (zasobnik 300 litrow)

Uruchomienie instalacji: maj 2012
Instalator: Instal-Tech
Inwestor: Pan Dariusz

Kiedy pojawit sie u Pana pomyst na
realizacje ogrzewania z udziatem pom-
py ciepta?

Rozpoczynajac budowe mojego domu
szukatem pomystu na system, ktoéry byt-
by prosty w wykonaniu i réwnie tatwy
w obstudze oraz aby ponoszone wydatki
na ogrzewanie i cieptg wode byty moc-
no przyjazne dla uzytkownikéw czyli dla
mnie. Bardzo dtugo rozwazatem wykona-
nie instalacji z udziatem powietrznej pom-
py ciepfa. Myslatem o takiej wiasnie pom-
pie, gdyz dziatka na ktérej wybudowany
jest moj dom jest bardzo mata i wykona-
nie dolnego Zroédta w postaci kolektora
poziomego byto w tym miejscu niemoz-
liwe — nie ukrywam, ze koszt wykonania
odwiertu pionowego mnie przerazat. Co-
raz bardziej utwierdzatem sie w przeko-
naniu, ze pompa powietrzna to jest chyba
jedyne co mozna u mnie zrealizowac.

Prosze zatem powiedziec¢ skad zmia-
na zamystu. Dlaczego ostatecznie zde-
cydowat sie Pan na inne rozwigzanie,
ktére wczesniej wydawato sie niemoz-
liwe do wykonania.

Firma budujgca méj dom poinformowa-
ta mnie, ze w jednym z doméw realizowa-
nych przez nig jest wykonywana instalacja
w mato znanej technologii — bezposrednie
odparowanie i zasugerowafa spotkanie
z wykonawca czyli firmga Instal-Tech.

W trakcie spotkania z wtascicielem fir-
my Instal-Tech zostaty mi przedstawione
mocne argumenty, ktére zdecydowa-
nie utwierdzity mnie w przekonaniu, ze
jest to mozliwe do zrealizowania takze
w moim domu. Ale wcigz pozostawat cien
powatpiewania. Dopiero szperanie w In-
ternecie, szczegdlnie na zagranicznych
forach, gdzie urzadzenia firmy SOFATH
sg bardzo mocno rozpoznawalne, powoli
przekonato mnie do podjecia decyzji. Na
uwage zastuguje takze fakt, ze Instal-Tech
jako autoryzowany koncesjoner SOFATH,
zapewnit mnie, iz w przypadku wyboru
produktéw tej marki zostanie dla mojego
domu wykonany peten projekt instalacji,
a realizacja bedzie odbywata sie zgodnie
z dokonanymi obliczeniami — co w zna-
czacym stopniu ostatecznie przekonato
mnie do instalacji SOFATH. Po podpisa-
niu umowy zostat przygotowany projekt
instalacji dolnego Zrédta oraz instalacji
ogrzewania podtogowego. Szczegdlnie
ciekawym byto to, ze Instal-Tech zapro-
ponowat wykonanie instalacji dolnego
zrodta w postaci kolektora pietrowego ze
wzgledu na bardzo matg dziatke, na kté-
rej zostat wybudowany méj dom.

Jak zatem przebiegaty prace w tak
wyjatkowym przypadku?

Wykonanie dolnego Zzrédta nastapito
wczesng wiosng po wykonaniu wykopu.

W gtebokim dole zamontowane zostaty
petle kolektora dolnego zrédta. Na po-
czatku tylko potowa, a nastepnie koparka
przykryta je rodzimym gruntem i na takim
podtozu zostata utozona druga czes¢ rur
kolektora. Nalezy podkresli¢, ze wszystko
odbywato sie bardzo sprawnie - catos¢
prac zostata wykonana w jeden dzien
facznie z prébami szczelnosci wykona-
nej instalacji. W ciggu dwdch dni zostata
wykonana instalacja ogrzewania podto-
gowego i mozna byto wykona¢ posadzki
betonowe. Po okresie sezonowania beto-
nu Instal-Tech bardzo sprawnie wykonat
montaz urzadzen - czyli pompy ciepta
Caliane oraz zasobnika c.w.u. i przygo-
towat je do uruchomienia, ktére odbyto
sie w obecnosci przedstawiciela dziatu
technicznego SOFATH. Panowie bardzo
sprawnie wykonali wszystkie czynnosci,
profesjonalnie wykorzystujac do tego ce-
lu nowoczesne przyrzady.

Catos¢ zostata mi przekazana w formie
protokotu uruchomienia jako potwierdze-
nie do czynnosci serwisowych.

Obecnie jestem na etapie tuz przed
zamieszkaniem w moim domu i licze, ze
wybor pompy ciepta SOFATH okaze sie
bardzo trafiong inwestycjg.

Ogrody SOFATH

Kosadce (Iris)

Byliny o niezliczonej ilosci odmian po-
wstatych w wyniku pomieszania osobni-
kéw réznych gatunkéw. Ze wzgledu na
liczbe koloréw oraz ksztattéw roslina ta
swietnie nadaje sie na rabaty, klomby, jak
i do obsadzenia ogrodéw skalnych (irysek
zytkowany) lub oczek wodnych (kosaciec
syberyjski).

Wysokos¢ popularnych iryséw jest bar-
dzo zréznicowana i wynosi od 20 do 130
cm, natomiast systemy korzeniowe siega-
ja nie gtebiej niz 50 cm.

Irysy potrzebujg stanowiska stoneczne-
go, ale niektére z odmian rosng réwniez
w lekkim cieniu. Nie wymagaja specjalne-
go nawozenia oraz obfitego podlewania,
a jako byliny mrozoodporne stanowia na-
turalng izolacje dla gruntu. Sa roslinami
zimozielonymi oraz dtugo utrzymujacymi
sie - wspaniatymi kwiatami cieszg oko od
poczatku wiosny do konca lata. Jednak ze
wzgledu na dekoracyjne liscie, irysy zdo-
big ogrody tak naprawde przez caty rok.

Wiecej informacji o roslinach do ogrodu w poprzednich numerach kwartalnika www.sofath.pl/eko_cieplo/

SOFATH

www.sofath.pl

fot. Jolanta Koztowska-Kalisz



Twoj koncesjoner

Rozmowa z Rafatem Pinianiskim, wta-
Scicielem firmy Euterm — Autoryzowa-
nym Koncesjonerem Sofath na terenie
wojewodztw: pomorskiego oraz za-
chodniopomorskiego.

Dziata Pan na rynku ogrzewania od
wielu lat, jak w tym okresie ksztattowa-
ty sie tendencje wsréd klientéw w wy-
borze zrédet energii?

Moze to zabrzmi trywialnie, ale ten-
dencje byty warunkowane mozliwosciami
jakie oferowat rynek, a takze ugruntowa-
nymi pogladami i zasobnoscig portfela.
Wowczas ogrzewanie gazem ziemnym
byto wymarzonym luksusem, a wielu
klientow ze wzgledu na brak mozliwosci
dostepu do tego zrédta energii — poprzez
brak infrastruktury — decydowato sie na
rozwigzanie budzetowe w postaci we-
gla czy drewna, natomiast zamozniejsi
szukajac wygody wybierali olej opatowy
lub gaz ptynny. Nikt, albo prawie nikt, nie
mowit wowczas o ekologii, odpowiedzial-
nosci za naszg planete w kontekscie przy-
szfosci naszych wnukéw. Nieliczni z za-
granicznych wojazy przywozili informacje
o nowym zrédle energii jakim sg pompy
ciepta, przy czym ttumaczac znajomym
na czy to polega na ogot uzywali porow-
nania tego urzadzenia do odwréconego
dziatania lodéwki. Zawsze tez pojawiata
sie cena pompy ciepta, ktéra byta poréw-
nywalna do kupna nowego Volkswagena
Golfa. Nie trudno wyobrazi¢ sobie jak ta
cena dziatata na wyobraznie ludzi i nie
trudno wysnu¢ wniosek, ze w tamtych
czasach kazdy wolatby nowego golfa niz
ekologiczne i tanie ogrzewanie. Jeszcze

wtedy nikt nie méwit o kryzysie energe-
tycznym, mato kto budowat ocieplone
domy, praktycznie nikt nie styszat o pa-
sywnych domach. Dla wiekszosci to byty
fanaberie bogatych ludzi z zachodu. Nie-
stety, ale tak zaczynalismy nasza przygo-
de z ekologig i oszczedzaniem.

Od jakiego czasu mozna zauwazyc
wzrost zainteresowania energig odna-
wialng?

Zawsze - ze zacytuje filozoféw — byt
okresla swiadomos¢. Zmienito sie u nas
wszystko, zatem musiato tez zmienic sie
myslenie zaréwno ekonomiczne jak i eko-
logiczne. Chcemy oszczedzac bo zrozumie-
lismy, ze nikt juz nie bedzie panstwowo
doptacat do naszych wydatkéw. Zmienito
sie tez patrzenie na srodowisko jako na cos
niezniszczalnego i pobtazliwie traktujace-
go wszystko co ztego mu zrobimy. Wiemy
juz ile dwutlenku wegla emitujemy do at-
mosfery korzystajgc z paliwa statego, do-
skonale tez rozumiemy jak ten dwutlenek
wegla moze nas samych niszczy¢. Nikt nie
chce chodzi¢ w maskach tlenowych space-
rujgc po miescie. Zaczelismy tez liczyc...
Okazuje sie, ze ten nowy Volkswagen Golf
z przesztosci moze sie zisci¢, ale teraz nie
jako wydatek, ale jako zysk z ogrzewania
pompami ciepta. To nie tylko moda - jak
wcigz prébujg przekonywad nas dostawcy
innych Zrédet energii — to realna, ekono-
micznie uzasadniona koniecznos¢. Jesli
kto$ nie rozumie argumentéw btekitnej
wody, zielonych laséw i czystego powie-
trza i tak patrzy na odnawialne Zrédfa
energii bo to jest ekonomiczne, daje bar-
dzo wymierne korzysci finansowe. Trud-
no polemizowac z prostym argumentem:
pompa ciepta ma sprawnos¢ od 1:3 az
po 1:5 — czyli za jedng wydana ztotowke
dostajemy od trzech do pieciu ztotéwek.
Ten argument jest nie do podwazenia.
Sceptycy powiedzy: trzeba wydac¢ na
kupno takiej instalacji wiecej niz na inna.
Tak, to prawda, ale sceptycy milkng gdy
wyliczamy po jakim czasie ta instalacja
sie zwroci i przynosi juz tylko zyski. A jesli
jadac z dzie¢mi do lasu czy nad jezioro za-
chwycamy sie pieknem przyrody to moze-
my jeszcze poczud sie dumni z tego, ze to
cudowne otoczenie trwa w pewnej mierze
dzieki nam, naszemu proekologicznemu

systemowi wykorzystania energii. Parafra-
zujac pewng reklame: takie poczucie i taka
swiadomos¢ — bezcenne.

Pompy ciepta sg systemem ogrzewa-
nia, ktéry jest proekologiczny. Czy Pana
zdaniem potrzebne sa dziatania central-
ne wspierajace rozwigzania tego typu?

No cdz, okazuje sie, ze rozwigzania pro-
ekologiczne jak zawsze najpierw dostrze-
gaja ludzie, a dopiero potem politycy...
Z pewnoscig nadejdzie moment, ze pan-
stwo zauwazy to co zauwazyli juz jego
obywatele — ekonomie i ekologie. Péki co
mozemy tylko postucha¢ jednego z prezy-
dentéw Standéw Zjednoczonych, ktéry po-
wiedziat niezwykle madra rzecz: ,Nie pytaj
co Ameryka moze zrobi¢ dla ciebie, zapytaj
co ty mozesz zrobi¢ dla Ameryki”...

Na ktére z systemow Sofath najchet-
niej decyduja sie klienci oraz co najcze-
Sciej wptywa na ich wybor?

Skoro zaczelismy od poréwnan do
samochodéw to gdyby spyta¢, ktéry
z samochoddw najchetniej wybieraja
klienci... Jedni kupujg osobowe, inni te-
renowe, jeszcze inni dostawcze, a kolejni
ciezarowki. Tak samo jest z produktami
Sofath. W zaleznosci od potrzeb — miesz-
kanie, maty dom, duzy dom, ocieplony
czy nie, firma, biuro czy hala produkcyjna.
Dla kazdego klienta jest to indywidualny
produkt dostosowany do jego specyfi-
ki. Gdybysmy chcieli jednak pokusi¢ sie
o sprzedazowsq statystyke to na wyrdznie-
nie i uznanie z pewnoscig zastuguje pom-
pa ciepta Natea. Ten system tgczy w sobie
prostote i niezawodnos¢ rozwigzan tech-
nicznych i materiatowych oraz ekonomie
— niskie koszty zakupu systemu Natea
i pézniejsze niskie koszty jego eksploata-
cji. Jednoczesnie rozbudowujac ilos¢ kom-
presoréw mozemy zwiekszy¢ moc cieplng
pompy, uzyskujac tym samym system
dopasowany do indywidualnych potrzeb
kazdego klienta. Wracajac do poréwnan
to z cata pewnoscia mozemy w danych
produktach poréwnywac firmy, ktére go
oferuja. | tu Sofath jest jedna z najczesciej
wybieranych firm oferujgcych produkt
o okreslonych parametrach. | trzeba przy-
znaé, ze Sofath naprawde zastuzyt sobie
na te renome. To urzadzenia o najwyzszej
technologii sprzedawane w cenie, ktéra
pozwala zisci¢ marzenia klientéw — otrzy-
macd najwiecej za najlepszg cene.

Dziekuje za rozmowe. Zycze dalszych
sukcesow we wspotpracy z marky So-
fath.

Porady eksperta

Pompy ciepta powietrze-woda

Pompy ciepta powietrze-woda zyskuja
coraz wiekszg liczbe zwolennikéw. ta-
twos¢ montazu, brak koniecznosci wyko-
nania odwiertow lub wykopu, szybkos¢
instalacji a przede wszystkich atrakcyjna
cena sg gtéwnymi zaletami tego typu roz-
wigzan. Ze wzgledu na modutowa budo-
we i niewielkie wymiary jest to réwniez
doskonate urzadzenie przy modernizacji
istniejacych instalacji grzewczych, np.

z kottem gazowym, olejowym lub stato-
palnym. Pompa ciepta powietrze — woda
w naszych warunkach klimatycznych mo-
ze doskonale sprawdzi¢ sie jako Zzrédto
ciepta. Jednak nalezy pamieta¢ o tym,
ze odzyskujemy cieptfo od powietrza ze-
wnetrznego i energia dostarczana do
budynku scisle zalezy od temperatury
zewnetrznej. W zwigzku z tym konieczne
jest zapewnienie dodatkowego zrédta cie-
pta (np.: grzatka elektryczna lub istniejacy

kociot), ktére bedzie wspomagato prace
uktadu, gdy na zewnatrz wystapig bar-
dzo niskie temperatury. Ponadto bardzo
waznym aspektem jest wybranie odpo-
wiedniego miejsca na instalacje jednost-
ki zewnetrznej, gdzie trzeba wzig¢ pod
uwage jej odpowiednie zamocowanie,
mozliwos¢ odprowadzenia skroplin, oraz
wptyw pracy wentylatora na otoczenie.
Przy odpowiednim zaprojektowaniu
pompy cieptfa oraz skojarzeniu jej z innym
urzadzeniem grzewczym, w ukfadzie mo-
zemy cieszy¢ sie cieptem w pomieszcze-
niach przy zachowaniu niskich kosztow
ogrzewania.
RaFat Magliera — Sofath
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